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EL SECTOR SECUNDARIO

En 1800 casi nadie trabajaba en una fdabrica. En 1950, una de cada tres personas en los paises
ricos era obrera industrial. En 2024, un robot de Corea del Sur fabrica smartphones mientras
una fdabrica de Bangladesh cose la ropa que llevards mafiana. ¢ Como hemos llegado hasta

aqui? ¢Y adonde vamos?

éPor qué es importante esta unidad?

Sin industria no hay medicamentos, ordenadores, coches, ropa ni infraestructuras. El sector
secundario transforma las materias primas del sector primario en los productos que usa la sociedad.
Pero también es el sector que mas energia consume, mas contaminacién genera y mas empleos ha
destruido y creado a lo largo de la historia. Entender cémo funciona y hacia dénde evoluciona es

entender la economia global.

Esta unidad analiza qué actividades componen el sector secundario, cdmo lo transformaron las cuatro
revoluciones industriales, donde se concentra hoy la produccién mundial, qué fuentes de energia lo
mueven, cual es el problema energético y qué papel juegan la mineria y la industria en Espafiay en la

Unién Europea.

Cuatro revoluciones que cambiaron el mundo

Desde el vapor hasta la inteligencia artificial, la
industria ha pasado por cuatro grandes
transformaciones. Cada una cambié qué se
producia, cémo se producia y quién lo producia.
¢Sabes reconocer en qué revolucién vivimos

ahora mismo?

El problema energético: dependencia y
transicion

El 81 % de la energia que mueve la industria
sigue siendo fdsil. El cambio climatico exige una
transicion urgente a las renovables, pero
transformar el sistema energético mundial es
uno de los mayores retos politicos y econdmicos
del siglo XXI.

La geografia industrial se reescribe

En 1950, Europa y EE. UU. fabricaban casi todo.
En 2024, China produce el 28 % de la industria
mundial. ¢Por qué se desplazan las fabricas?
¢Qué ganan y qué pierden los paises que las
reciben?

Espafia y la UE: reindustrializacion y retos

La desindustrializacién afectd duramente a
Europa en los afios 80 y 90. Hoy la UE apuesta
por una industria verde y digital. Espaia tiene
sectores

punteros (automocion,

agroalimentacién, quimica), pero también

enormes brechas regionales.
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1. El sector secundario: qué actividades incluye

El sector secundario engloba todas las actividades econdmicas que transforman materias primas en
productos elaborados. Sus tres grandes ramas son la industria (fabricacidon de bienes: automdviles,
textiles, maquinaria, productos quimicos, electrdnica...), la construccidon (edificios, carreteras,
puentes, infraestructuras) y la mineria (extraccién de minerales y combustibles fdsiles del subsuelo).
En muchas clasificaciones, la mineria se incluye en el sector primario; en este tema la trataremos como

parte del secundario porque nutre directamente a la industria.

El sector secundario no es homogéneo. Hay industria ligera (textil, alimentaria, electronica de
consumo) e industria pesada (siderurgia, quimica bdsica, construccién naval). Hay industrias de bienes
de consumo (lo que compramos directamente) e industrias de bienes de equipo (la maquinaria que
usan otras industrias). Hay produccion artesanal y produccién automatizada. Esta diversidad hace que

el sector secundario sea uno de los mas complejos de analizar.

CONCEPTO CLAVE: Sector secundario
Conjunto de actividades que transforman materias primas en productos elaborados. Incluye la
industria manufacturera, la construcciéon y la mineria. Es el motor histérico del crecimiento

econdmico y el principal consumidor de energia del planeta.

1.1 Industria ligera e industria pesada

Industria pesada o de base

Trabaja con grandes volimenes de materias
primas y requiere mucho capital y energia. Sus
productos sirven para fabricar otros productos.
Ejemplos: siderurgia (acero), metalurgia
(aluminio, cobre), quimica basica (plasticos,
fertilizantes), cemento, construcciéon naval.
Tiende a localizarse cerca de fuentes de materia

prima o de puertos.

Esta foto de Autor desconocido
esta bajo licencia CC BY-NC-ND

Alto horno sidertrgico

Industria ligera o de transformacion

Utiliza materias primas ya procesadas para
fabricar bienes de consumo. Requiere menos
capital y espacio. Ejemplos: textil y confeccidn,
farmacéutica,

alimentaria, electronica,

juguetes, muebles. Puede localizarse en

cualquier lugar con buenas comunicaciones vy

mano de obra cualificada.

Esta foto de Autor desconocido
esta bajo licencia CC BY-SA-NC

Ensamblaje de teclado.


https://lacienciadelbolsillo.blogspot.com/2017/01/meta-pautada-por-maduro-sidor-equivale.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://clipset.com/asi-se-fabrica-un-ordenador-desde-dentro-de-una-fabrica-china/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
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2. COmo ha evolucionado: las cuatro revoluciones industriales

La historia de la industria es la historia de cuatro grandes saltos tecnolédgicos que transformaron no

solo cdmo producimos, sino cdmo vivimos, donde vivimos y como nos relacionamos. Cada revolucion

industrial cred nuevos empleos mientras destruia otros, y desplazé el poder econémico hacia los

paises que lideraban el cambio.

Periodo

Innovaciones clave

Impacto y geografia

12 1760-1850

1870-1914

1970-2000

2010-hoy

Maquina de vapor, carbdn, textil,

ferrocarril

Electricidad, acero, petrdleo, motor
de explosién, cadena de montaje
(Ford, 1913)

Electrdnica, microchip,

automatizacion, robotica,

ordenadores personales, internet

IA, big data, impresion 3D, robdtica
colaborativa, internet de las cosas

(loT), energia verde

Nace en Gran Bretaifa. Se extiende a
Europa occidental y EE. UU. El campo
pierde poblacién hacia las ciudades
Primeras

industriales. huelgas

obreras.

EE. UU. y Alemania lideran. Nace la
produccién en masa. Surgimiento de
imperios

grandes industriales vy

reparto colonial del mundo.

Japdny los ‘tigres asiaticos’ emergen.
La industria tradicional entra en crisis
en Europa occidental.

Deslocalizacion masiva.

Aln en curso. Difumina la frontera
industria-servicios. Crea  nuevos
empleos y destruye otros. Liderada
por EE. UU., China, Alemania y Corea

del Sur.

2.1 La Primera Revolucidn Industrial: el nacimiento de la fabrica

La Primera Revolucidn Industrial nacié en Gran Bretaina a partir de 1760 y se extendidé a Europa

occidental y EE. UU. durante la primera mitad del siglo XIX. Su motor fue la maquina de vapor, que

permitid mecanizar el trabajo en las fabricas textiles y mover los trenes. El carbén se convirtié en la

fuente de energia dominante y las ciudades industriales (Manchester, Birmingham, Sheffield, Essen,

Pittsburgh) crecieron explosivamente mientras el campo perdia poblacion. Surgié el proletariado:

trabajadores sin mas propiedad que su fuerza de trabajo, que vendian en condiciones durisimas —
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jornadas de 14-16 horas, trabajo infantil— que pronto generaron los primeros movimientos sindicales

y las primeras leyes laborales de la historia.

2.2 La Segunda Revolucion Industrial: la era del acero y la electricidad

Entre 1870 y 1914, la electricidad, el acero, el petréleo y el motor de explosion transformaron de
nuevo la industria. EE. UU. y Alemania superaron a Gran Bretafia como potencias industriales. La gran
novedad organizativa fue la cadena de montaje, desarrollada por Henry Ford en 1913, que permitio
fabricar el Ford T a un precio accesible para las clases medias. Esta revolucion también acelerd el
reparto colonial del mundo: las potencias industriales necesitaban materias primas (caucho, algodén,

cobre, petrdleo) y mercados donde vender sus productos manufacturados.

2.3 {Ha habido una Tercera y una Cuarta Revolucion Industrial?

Si. La Tercera Revolucion Industrial arrancé hacia 1970 con la llegada de la electrénica, el microchip
y los ordenadores. La automatizaciéon robotica sustituyd a trabajadores en las cadenas de montaje;
internet conectd el mundo. Japdén y los ‘tigres asiaticos’ (Corea del Sur, Taiwan, Singapur, Hong Kong)
aprovecharon esta ola para convertirse en potencias industriales exportando electrdnica vy
automoviles de alta calidad. Europa occidental y EE. UU. sufrieron una desindustrializacién dolorosa:

sus fabricas cerraban porque no podian competir con los salarios asiaticos.

La Cuarta Revolucidn Industrial o Industria 4.0, en marcha desde aproximadamente 2010, difumina
la frontera entre lo fisico y lo digital: la inteligencia artificial optimiza la produccién; los robots
colaborativos trabajan codo con codo con los humanos; la impresién 3D permite fabricar piezas
Unicas sin moldes; el internet de las cosas conecta las maquinas entre si. El Foro Econémico Mundial
estima que esta revolucién creard 97 millones de nuevos empleos, pero destruird 85 millones para

2025 (WEF, 2020). La gran pregunta es quién gana y quién pierde en ese proceso.

IMPORTANTE La Cuarta Revolucion Industrial no esta destruyendo el trabajo: esta cambiando qué
tipo de trabajo se necesita. Los empleos mas amenazados son los rutinarios y manuales. Los mas
resistentes son los que requieren creatividad, habilidades sociales, pensamiento critico y capacidad

de adaptacidn. El sistema educativo tiene el reto de preparar para empleos que todavia no existen.

RETO 1: ¢En qué revolucion industrial vivimos tu y tus padres? [ ver respuesta al final]

Tu abuelo o abuela quiza trabajé en una fabrica textil o en una fundicion. Tu madre o padre quiza usa
un ordenador en su trabajo. Y tu aprendiste a leer con una tableta. La clase de tu instituto tiene WiFi,
pero en 1980 no existia internet. Piensa en el trabajo de alguien de tu familia o de tu barrio. ¢Qué
revolucion industrial transformé ese empleo? ¢Ha desaparecido ese tipo de trabajo o ha cambiado?

¢Qué habilidades necesitara alguien que empiece a trabajar en 2035?



GEOGRAFIAE HISTORIA - 3.2ESO | UNIDAD 4 - EL SECTOR SECUNDARIO




GEOGRAFIA E HISTORIA - 3.2 ESO | UNIDAD 4 - EL SECTOR SECUNDARIO 6

3. Dénde se localiza la industria: factores y espacios industriales
Las fabricas no se instalan al azar. Su localizacién responde a una combinacién de factores fisicos,

econdmicos y politicos que han ido cambiando con cada revolucion tecnoldgica.

Factores histdricos (siglos XIX-XX)

Materias primas: La industria pesada se instald
cerca del carbon (cuenca del Ruhr, South Wales,
Asturias) o del mineral de hierro (Lorena

francesa, Bilbao).

Energia: acceso a carbdn primero, a electricidad
después. Las grandes presas hidroeléctricas
atrajeron industria electrointensiva (aluminio,
guimica).

Transportes: los rios navegables, los
ferrocarriles y los puertos comerciales fueron
los primeros ejes industriales. Las autopistas e

internet los han sustituido.

Mano de obra: La industria se instalaba donde
habia trabajadores abundantes y baratos. Hoy

busca mano de obra cualificada, no solo barata.

CONCEPTO CLAVE: Deslocalizacion industrial

Factores actuales (siglo XXI)
Capital y financiacion: Los mercados financieros
globales financian la industria; las zonas francas

y los paraisos fiscales atraen inversion.

Tecnologia e I+D: La industria de alta tecnologia
se localiza cerca de universidades y centros de
Silicon corredor

investigacion. Valley, el

tecnolégico de Seul o el tridngulo de

Zhongguancun (Pekin) son ejemplos.

Politicas industriales: Los subsidios, zonas
econdmicas especiales y aranceles de los
gobiernos orientan la localizacidon. China cred
zonas econdmicas especiales en Shenzhen en

1980 que atrajeron miles de fabricas.

Mercado de consumo: la industria ligera se
instala cerca de donde viven sus clientes. La
industria de bienes de lujo prefiere los paises
ricos; la de consumo masivo, los mercados

emergentes.

Traslado de la produccién de un pais de salarios altos a otro de salarios bajos para reducir costes. Fue

la gran tendencia de los afios 80-2000: las fabricas de Europay EE. UU. se trasladaron a México, China,

Bangladesh o Vietnam. Destruye empleos en el pais de origen y los crea en el de destino, a menudo

en peores condiciones laborales.

3.1 Tipos de espacios industriales
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Parques industriales

Zonas planificadas con suelo urbanizado, naves,
acceso a carreteras y servicios comunes (agua,
electricidad, gestion de residuos). Son el tipo
desarrollados.
Norte de
Alicante, el Parque Industrial de Martorell
(donde esta la planta SEAT).

mas comun en los paises

Ejemplos: el Poligono Industrial

Zonas econdmicas especiales (ZEE)

Areas delimitadas por el Estado donde se
aplican normas fiscales y laborales especiales
para atraer inversidon extranjera. China cred las
primeras en 1980 (Shenzhen). Hoy hay mas de
5.000 en el mundo, en paises como Vietnam,
Bangladesh, México o Polonia (Fuente: UNCTAD,
2023).

Parques tecnolédgicos y cientificos

Concentran empresas de alta tecnologia e I+D
junto a universidades y centros de investigacion.
Generan innovacion y empleo cualificado.
Ejemplos: el Parque Tecnoldgico de Valencia
(Paterna), el Parque Tecnolégico de Andalucia

(Malaga) o el mitico Silicon Valley californiano.

Areas industriales en declive

Antiguas cuencas mineras o zonas de industria
pesada que perdieron su actividad y se
reconvierten. Ejemplos: el Ruhr aleman, la
cuenca asturiana, la Lorena francesa, el cinturén
del 6xido de EE. UU. La reconversion industrial

es uno de los mayores retos de politica regional.

RETO 2 ¢Por qué ya no se fabrican televisores en Espaina? - ver respuesta al final]

En 1980, Espaiia tenia fabricas de televisores en Madrid, Barcelona y el Pais Vasco. En 2024 no queda
ninguna. Todos los televisores que compramos en Espafia se fabrican en China, Vietnam o Corea del
Sur. El mismo proceso ha ocurrido con los teléfonos moviles, los ordenadores y la ropa. Piensa: équé
factores explican que esa produccidn se haya ido a Asia? ¢Qué hemos ganado (precios mds bajos) y
qué hemos perdido (empleos, autonomia industrial) con esa deslocalizacion? ¢éSeria posible y
deseable volver a fabricar televisores en Espafa?

4. Las grandes regiones industriales del mundo

La produccion industrial mundial se concentra en unos pocos grandes focos que han ido cambiando a
lo largo del tiempo. Hoy China es la mayor potencia industrial del planeta, pero eso no siempre fue
asi.
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Produccién industrial mundial por paises/regiones, 2022

China

Resto
mundo

35%

A India

Corea
del Sur

Alemania

Japén

EE. UU.

Fuente: UNIDO, Industrial Statistics 2023

Produccién industrial mundial por paises y regiones, 2022 (% del total). Fuente: UNIDO, Industrial Statistics 2023.

China: la fabrica del mundo

China produce el 28,7 % de la industria
(UNIDO, 2023). Su
en 1990 apenas

manufacturera mundial

ascenso fue fulminante:
representaba el 3 %. Las claves: mano de obra
barata vy disciplinada, zonas econdmicas
especiales, masiva inversion extranjera y politica
industrial del Estado. Hoy China ya no solo
fabrica barato: lidera en paneles solares,

baterias, vehiculos eléctricos y

telecomunicaciones 5G.

Europa occidental: calidad y especializaciéon

Alemania (el 5,8 % mundial) es la cuarta
potencia industrial del planeta, especializada en
maquinaria, automoéviles de alta gama (BMW,
Mercedes, Volkswagen), quimica y equipos de
precision. Italia destaca en moda, disefio y
magquinaria. Francia en aeronautica (Airbus) y
energia nuclear. El modelo europeo apuesta por
alta calidad, innovacion y sostenibilidad, no por

volumen.

EE. UU.: alta tecnologia y desindustrializacion
selectiva

EE. UU. produce el 16,8 % de la industria
mundial (UNIDO, 2023), pero ha perdido peso
en manufactura basica. Lo que mantiene es la
industria de altisimo valor afiadido: aerondutica
(Intel, Nvidia),
farmacéutica, defensa y tecnologia. El ‘cinturdén
(Rust  Belt: Ohio,

Pennsylvania) refleja el declive de la siderurgia y

(Boeing), semiconductores

del éxido’ Michigan,

la automocion tradicional.

Los nuevos focos emergentes: India y el
sudeste asiatico

India (3,1 %

farmacéutica, automocion y software industrial.

mundial) crece rapido en
Vietnam, Bangladesh, Indonesia y México se han
convertido en los nuevos destinos de la

deslocalizacién, especialmente en textil,
electrénicay calzado. Bangladesh produce el 6,4
% de las exportaciones mundiales de ropa
(OMC, 2023) con salarios que en 2023 eran de

unos 95 € al mes.
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Empleo industrial: % sobre poblacién activa (1970-2022)
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Empleo industrial como % de la poblacion activa, 1970-2022. Fuente: OIT, ILOSTAT 2023; Banco Mundial, WDI 2023.

IMPORTANTE La desindustrializacion de Europa y EE. UU. no significa que esos paises consuman
menos productos industriales: significa que los fabrican en otro lugar. Cuando compramos un iPhone
(disefiado en EE. UU., fabricado en China), el mayor valor aifiadido (disefio, software, marca) se queda
en California, mientras que el trabajo de ensamblaje, mas intensivo en mano de obra y menos

remunerado, se realiza en Zhengzhou o Shenzhen.

RETO 3 ¢Quién fabrica la ropa que llevas puesta? [ ver respuesta al final]

Mira la etiqueta de la prenda de ropa que llevas hoy. Probablemente pone ‘Made in Bangladesh’,
‘Made in China’, ‘Made in Vietnam’ o ‘Made in Cambodia’. El precio que tu pagaste es muy distinto
al precio de fabrica: un pantalén que cuesta 40 € en una tienda espafiola puede haberse fabricado
por 2,50 € en Bangladesh. El margen se lo reparten la marca, el transporte, la tienda y los impuestos.
¢Quién gana mas en esa cadena? ¢Qué condiciones laborales tiene quien lo cosié?

5. Fuentes de energia: el motor de la industria

La industria es el mayor consumidor de energia del planeta: representa el 37 % del consumo
energético mundial (AIE, 2023). Sin energia no hay produccidn. Por eso, qué fuentes de energia
usamos, a qué precio, con qué disponibilidad y con qué impacto ambiental es una de las preguntas

mas importantes de la geografia econdmica contemporédnea.
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Mix energético mund
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natural

Fuente: IEA,

Petroleo Carbén

T T
Nuclear Hidraulica Biomasa
y otros

Renovables
(edlica+solar)

World Energy Outlook 2023

Mix energético mundial, 2022 (% del consumo energético primario total). Fuente: IEA, World Energy Outlook 2023.

5.1 Energias no renovables: los combustibles fosiles

Petrdleo (31 % del consumo mundial)
Es el combustible dominante, sobre todo en el
transporte y la industria petroquimica. Las
mayores reservas estdn en el golfo Pérsico
(Arabia  Saudi, EAU,

Venezuela y Rusia. Su extraccion y uso generan

Irak, Kuwait, Iran),
el 34 % de las emisiones mundiales de CO; (AIE,
2023). El precio lo fija el cartel de la OPEP+junto

a los mercados financieros.

Energia nuclear (4,3 %)

La fisidon nuclear no emite CO, en la generacion,
pero plantea el problema de los residuos
radiactivos y el riesgo de accidentes graves
(Cherndbil, 1986; Fukushima, 2011). Francia
genera el 70 % de su electricidad de forma
nuclear. Hay 440 reactores operativos en el
mundo y unos 60 en construccion (AIEA, 2023).
La fusién nuclear, que prometeria energia casi

ilimitada, todavia no es viable comercialmente.

Carbon (26,5 %) y gas natural (24,2 %)

El carbdn es la fuente mas contaminante, pero
también la mds barata; sigue siendo vital en
China e India para generar electricidad. El gas
natural emite menos CO, que el carbdn y el
petrdleo; se considera un combustible ‘de
transicién’. Las grandes reservas de gas estan en
Rusia, Iran, Catar y EE. UU. La dependencia
europea del

gas ruso quedd brutalmente

expuesta en 2022 tras la invasién de Ucrania.

éQué es el ‘peak oil’ y cuando llegara?

El pico del petrdleo (peak oil) es el momento en
gue la produccion mundial de petréleo llega a su
maximo y empieza a declinar porque las
reservas se agotan. Algunos analistas creen que
ese pico ya se alcanzé hacia 2018-2019. Otros
argumentan que la demanda caerd antes que la
oferta, por la transicion a los vehiculos
eléctricos. En cualquier caso, el petréleo barato

y abundante tiene los dias contados.
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5.2 Energias renovables: la transicidon energética

Las energias renovables son aquellas que se regeneran de forma natural y no se agotan: solar
fotovoltaica, edlica, hidroeléctrica, geotérmica y mareomotriz. En 2022 representaban el 13,4 % del
consumo energético mundial (AIE, 2023), pero su crecimiento es espectacular: la capacidad solar
instalada se multiplicé por 100 entre 2010y 2023. El gran obstdculo es la intermitencia: el sol no brilla
de noche ni el viento sopla siempre. Por eso el almacenamiento de energia (baterias, hidrogeno verde)

es el gran reto tecnoldgico de la transicion.

Inversién mundial en energia: renovables vs combustibles fésilese:

2010-2023 (miles de millones de $) \ao‘sorsef%z\‘flit;\es superan

BN Energias renovables
BN Combustibles fésiles

1000 -

800 A

600 A

400 A

Miles de millones de US$

200 A

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2023
Fuente: IEA, World Energy Investment 2023

Inversién mundial en energia: renovables vs combustibles fésiles, 2010-2023 (miles de millones de S). Fuente: IEA, World
Energy Investment 2023.

IMPORTANTE En 2023, por primera vez en la historia, la inversiéon global en energias renovables
(1.040 miles de millones de ddlares) superd a la inversidon en combustibles fésiles (950 miles de
millones). Este cruce es histdrico: marca el punto en que el sistema energético mundial empieza a

reorientarse. Pero la transicion es lenta: el 81 % de la energia seguia siendo fésil en 2022 (IEA, 2023).

RETO 4: ¢{Puede Espaiia vivir solo de energias renovables? /- ver respuesta al final]

Espafia tiene unas condiciones naturales excepcionales para las renovables: es el segundo pais de la
UE con mas horas de sol al afio, tiene 7.880 km de costa para la edlica marina y ya genera el 50 % de
su electricidad con fuentes renovables (REE, 2023). Sin embargo, hay dias de invierno nublados y sin
viento en que la produccion solar y edlica cae un 80 %. Piensa: équé soluciones técnicas permitirian
superar ese problema de intermitencia? ¢Qué coste econdmico y territorial tendria esa transicion

completa? ¢Y qué paises se quedarian sin ingresos si el mundo deja de comprar petréleo?
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6. La mineria: un sector en transformacion

La mineria extrae del subsuelo los recursos minerales que necesita la industria: carbdn, hierro, cobre,
bauxita, litio, cobalto, tierras raras y muchos mds. En 2022, el valor de la produccién minera mundial
fue de unos 2,1 billones de ddlares (Statista, 2023). Aunque suele verse como una actividad del
pasado, la mineria es imprescindible para la economia verde del futuro: un vehiculo eléctrico necesita

seis veces mas minerales que uno de gasolina (AIE, 2023).

La mineria del pasado: carbon y hierro en
declive

La mineria de carbdn y hierro, base de las dos
primeras revoluciones industriales, entra en
declive por la competencia de paises de bajo
coste (Indonesia, Colombia, Australia) y por las
politicas climaticas que penalizan el carbén. En
Espafia, la mineria del carbén cerré
definitivamente en 2019 con el cierre de las
Ultimas minas asturianas y leonesas, dejando

comarcas enteras sin alternativa econdémica.

Impactos ambientales de la mineria

La mineria a cielo abierto destruye el paisaje,
contamina los acuiferos y genera residuos
toxicos (lodos, acidos). Los vertidos de balsas
mineras han causado catastrofes ecoldgicas
(Aznalcdllar, Espaia, 1998; Brumadinho, Brasil,
2019). La mineria subterranea es mas cara pero
menos destructiva superficialmente, aunque
los mineros

presenta riesgos graves para

(explosiones, derrumbes, enfermedades

pulmonares).

CONCEPTO CLAVE: Minerales criticos

La mineria del futuro: minerales criticos

La transicion energética estd creando una
demanda explosiva de nuevos minerales: litio y
cobalto para baterias, neodimio para imanes de
turbinas edlicas, silicio para paneles solares,
cobre para cables eléctricos. Chile y Australia
lideran el litio; la Republica Democratica del
Congo aporta el 70 % del cobalto mundial. China
controla la refineria de la mayoria de las tierras
raras, lo que le da una ventaja estratégica

enorme.

La mineria urbana: reciclar en lugar de excavar
Una alternativa emergente es la ‘mineria
urbana’: recuperar metales valiosos de los
residuos electréonicos (e-waste). Un millén de
teléfonos moéviles usados contienen unos 24 kg
de oro, 16.000 kg de cobre y 350 kg de plata. En
2022 se generaron 62 millones de toneladas de
e-waste en el mundo, pero solo el 22,3 % se
recicld6 formalmente (ONU, Global E-waste
Monitor 2024). El resto, incluyendo materiales

téxicos, acaba en vertederos.

Minerales cuyo suministro es estratégico para la economia y la defensa de un pais, y cuyo riesgo de

escasez es alto. La UE tiene una lista de 34 minerales criticos (2023) que incluyen litio, cobalto, grafito

y tierras raras. La dependencia de China para muchos de ellos es una vulnerabilidad geopolitica de

primer orden.
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RETO 5: ¢El coche eléctrico que ‘salva el planeta’ contamina en otro lugar? [ ver respuesta al final].
Un vehiculo eléctrico no emite CO, al circular, pero su bateria necesita litio, cobalto, niquel y
manganeso que hay que extraer de algun lugar. El litio del salar de Atacama (Chile) se extrae con un
proceso que consume grandes cantidades de agua en una de las zonas mads dridas del mundo,
afectando a comunidades indigenas. El cobalto del Congo se extrae en muchos casos en minas
artesanales donde trabajan nifios. Piensa: ¢Es el coche eléctrico realmente mas sostenible que uno
de gasolina si tenemos en cuenta toda su cadena de produccion? ¢ Qué informacion necesitarias para
responder a esa pregunta de forma rigurosa?

7. El sector secundario en Espafia y la Unién Europea

7.1 La industria espaiola: fortalezas y debilidades

La industria espafiola representa el 15,5 % del PIB (sumando manufactura y construccion) y emplea a
unos 2,6 millones de personas directamente (INE, 2023). Espafia es una potencia industrial media en
Europa, con sectores de primer nivel mundial, pero también con debilidades estructurales que llevan

décadas sin resolverse.

Sectores lideres
Automocidén: Espafia es el octavo productor
mundial de vehiculos (2,4 millones en 2022) y
tiene plantas de Volkswagen/SEAT, Stellantis,
Renault, Ford y Mercedes. Agroalimentaria:
primer sector industrial por facturacion (mds de
130.000 M¢€).

concentradas en

Quimica y farmacéutica:

Catalufa y Tarragona.
Aerondutica y defensa: Airbus tiene centros
productivos en Sevilla, Getafe y Puerto Real.

Fuente: ANFAC, FIAB, MITU, 2023.

Debilidades estructurales

Escasa inversion en [+D+i: el 1,4 % del PIB frente
al 2,2 % de la media UE y el 3,1 % de Alemania
2022).

energética: Espafia importa el 74 % de su

(Eurostat, Excesiva  dependencia

energia primaria. Dualismo entre grandes
empresas globales y pymes sin capacidad
exportadora. Fuerte concentracién geografica:
Cataluia, Pais Vasco, Madrid y Valencia
concentran el 65 % de la produccién industrial

nacional.
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Linea de montaje de Airbus en Sevilla.

7.2 La industria en la Comunitat Valenciana

La Comunitat Valenciana es la cuarta comunidad auténoma por produccién industrial, con un PIB
industrial de unos 29.000 millones de euros (GVA/IVE, 2023). Sus sectores mas destacados son el textil
y el mueble (Ontinyent, Alcoi, Gandia), la ceramica (La Plana, Castelld: el 80 % de la baldosa espafiola
se produce en un radio de 30 km de Castelld, y Espafia es el segundo exportador mundial de baldosa),
la industria del juguete (Foia de Castalla, Ibi: de ahi que Ibi se llame 'la ciudad del juguete'), la quimica
(el Port de Sagunt) y el sector agroalimentario. El corredor mediterraneo es la espina dorsal logistica

gue conecta esta industria con Europa.

7.3 La industria en la UE: hacia la reindustrializacion verde

La UE representa el 19 % de la produccién industrial mundial, pero ha perdido peso desde los aiios
90 frente a China. La gran apuesta de la UE es la reindustrializacion sostenible: mantener y atraer
industria, pero que sea limpia, digital y resiliente. Los principales instrumentos son el Pacto Verde
Europeo, que exige reducir las emisiones industriales un 55 % para 2030 respecto a 1990, y la Ley de
Chips de la UE (2023), que pretende que Europa fabrique el 20 % de los semiconductores mundiales
para 2030 (hoy fabrica el 9 %).


https://desarrollodefensaytecnologiabelica.blogspot.com/2018/07/airbus-confia-en-finalizar-el-ano-con.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
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VAB manufacturero en la UE por pais, 2022
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Valor afiadido bruto manufacturero en la UE por pais, 2022 (miles de millones de €). Fuente: Eurostat, Cuentas Nacionales
2023.

IMPORTANTE La ‘desglobalizacion’ o ‘nearshoring’ es una tendencia creciente: empresas que antes
fabricaban en China estan volviendo a Europa o trasladando la produccién a paises cercanos como
Marruecos, Turquia o Polonia. Las razones: los costes del transporte maritimo se dispararon durante
la pandemia, las tensiones geopoliticas con China preocupan y los consumidores valoran cada vez
mas el ‘made in Europe’. Espafa puede beneficiarse de esta tendencia si es capaz de ofrecer suelo

industrial, mano de obra cualificada y energia renovable barata.

RETO 6: ¢Puede el ‘Pac Verde’ hacer que la industria europea cierre y se vaya a China? [~ ver
respuesta al final].

En 2023, varias empresas quimicas y de acero alemanas amenazaron con trasladarse fuera de la UE
si la normativa medioambiental seguia endureciéndose, porque sus competidores chinos no tienen
las mismas exigencias de emisiones. Si esas empresas se van, las emisiones europeas bajan, pero las
emisiones globales pueden subir porque China las fabrica con mas carbdn. Los economistas llaman a
esto ‘fuga de carbono’. ¢ Qué instrumentos podria usar la UE para evitarlo? Pista: Piensa en aranceles,

certificados de emisiones y regulaciéon comercial.

Glosario de conceptos clave
Los términos mas importantes de esta unidad.

Concepto Definicion
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Automatizacion

Cadena de montaje

Combustibles fésiles

Deslocalizacion

Desindustrializacion

Energia renovable

Fuga de carbono

|+D+i

Industria 4.0

Industria ligera

Uso de maquinas, robots o sistemas informaticos para realizar tareas
industriales sin intervenciéon humana directa. Aumenta la productividad,

pero puede destruir empleos rutinarios.

Sistema de producciéon en que el producto avanza por una cadenay cada
trabajador (o robot) realiza una tarea especializada. Inventada por Henry
Ford en 1913, multiplicéd la productividad y redujo los precios de los

productos manufacturados.

Fuentes de energia formadas por la descomposicion de materia organica
durante millones de afios: carbdn, petrdleo y gas natural. Son no
renovables y su combustién emite CO, y otros gases de efecto

invernadero.

Traslado de la produccién industrial de un pais de salarios altos a otro de
salarios mas bajos para reducir costes. Destruye empleos en el pais de
origen y los crea en el de destino, a menudo en condiciones laborales

precarias.

Proceso por el que un pais o region pierde peso del sector industrial en
su economia, generalmente porque las fabricas se desplazan a zonas mds

baratas o porque la economia se terciariza.

Fuente de energia que se regenera de forma natural y no se agota a
escala humana: solar, edlica, hidraulica, geotérmica y mareomotriz. No

emiten CO, en la generacidn eléctrica.

Situacion en que las empresas de un pais con normas climaticas estrictas
trasladan su produccion a paises con normas mas laxas, de modo que las

emisiones globales no disminuyen, sino que se desplazan.

Investigacion, Desarrollo e Innovacion. Inversion de empresas y
gobiernos en crear nuevos conocimientos y aplicarlos a productos y
procesos. Es el principal motor de la competitividad industrial a largo

plazo.

Cuarta Revolucién Industrial, basada en la integracién de sistemas
ciberfisicos, inteligencia artificial, robodtica, internet de las cosas y big

data en los procesos industriales.

Rama industrial que transforma materias primas ya elaboradas en bienes
de consumo. Requiere menos capital y energia que la pesada. Ejemplos:

textil, alimentaria, electrdnica, farmacéutica.
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Industria pesada

Intermitencia

Minerales criticos

Mineria urbana

OPEP+

Parque tecnolégico

Peak oil

Proletariado

Reconversion industrial

Sector secundario

Siderurgia

Rama industrial que procesa grandes volimenes de materias primas
basicas para producir bienes que sirven a otras industrias. Ejemplos:

siderurgia, quimica bdsica, cemento, construccion naval.

Problema de las energias renovables solar y edlica: no producen energia
de forma continua, sino que dependen del sol y el viento. Hace necesario

el almacenamiento energético (baterias, hidrégeno).

Minerales estratégicos para la economia y la defensa cuyo suministro
conlleva alto riesgo de escasez: litio, cobalto, tierras raras, grafito.

Imprescindibles para la transicidn energética.

Recuperacién de metales valiosos a partir del reciclaje de residuos
electrdénicos (teléfonos, ordenadores, baterias). Alternativa sostenible a

la extraccidon minera convencional.

Organizacién de Paises Exportadores de Petrdleo mds Rusia y otros
aliados. Cartel que coordina la produccion de crudo para influir en el

precio internacional del petrdleo.

Zona planificada que concentra empresas de alta tecnologia junto a
universidades y centros de 1+D, generando sinergias entre investigacion

y produccion industrial de alto valor afiadido.

Momento en que la produccién mundial de petrdleo alcanza su maximo
histérico y comienza a declinar irreversiblemente por agotamiento de

reservas. Su llegada aceleraria la transicion a las renovables.

Clase social surgida en la Primera Revolucion Industrial: trabajadores
asalariados sin propiedad de los medios de produccién, que venden su

fuerza de trabajo a cambio de un salario.

Proceso de modernizacién o cierre planificado de sectores industriales
en declive, acompafiado de medidas para reorientar la economia local

hacia nuevas actividades y reconvertir a los trabajadores afectados.

Conjunto de actividades econdmicas que transforman materias primas
en productos elaborados: industria manufacturera, construccion vy

mineria.

Industria que transforma el mineral de hierro en acero. Base de la
Segunda Revolucion Industrial. Hoy en declive en Europa, concentrada
en China (57 % de la produccion mundial en 2022).
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Zona econémica especial
(ZEE)

Area geogréfica delimitada donde el Estado aplica normas fiscales,
laborales y aduaneras especiales para atraer inversion extranjera. China
las usé masivamente desde 1980 para acelerar su industrializacién.

Anexo: Retos resueltos

Inténtalo tu primero. Si has leido bien el tema, tienes todo lo que necesitas.

Reto 1. ¢En qué revolucion industrial viven tu y tus padres?

Reto 2. ¢Por qué ya no se fabrican televisores en Espaiia?

Reto 3. ¢Quién fabrica la ropa que llevas puesta?
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Reto 4. ¢Puede Espaia vivir solo de energias renovables?

Reto 5. ¢El coche eléctrico que ‘salva el planeta’ contamina en otro lugar?

Reto 6. ¢Puede el ‘Pacto Verde’ hacer que la industria europea cierre y se vaya a China?
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